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چکیده 


تنش رطوبتی از مهم‌ترین عوامل کاهش‌دهنده عملکرد نخود محسوب می‌شود. در اين راستا به‌منظور بررسی تأثیر 
کاربرد دیاتومیت به‌عنوان ترکیبی که باعث کاهش اثرات سوء تنش رطوبت می‌شود. بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود 
تحت رژیم‌های مختلف آبیاری» آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در شهر خواف انجام شد. این پژوهش به‌صورت 
کرت‌های خرد‌شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصاذفی با سه تکرار اجرا شد. عامل اصلی رژیم‌ه ای مختلاف آبیاری 
شامل پنج سطح (دیم. آبیاری کامل. یک نوبت آبیاری در مرحله رویشی. یک نوبت آبیاری در مرحله زایشی, دو نوبت 
آبیاری شامل مرحله رویشی و زایشی) و عامل فرعی مقادیر دیاتومیت در سه سطح (صفر. ۳,۵ و هفت تن در هکتار) بود. 
نتایج نشان داد که تغییر رژیم آبیاری از آبیاری کامل به دیم موجب کاهش در صفات کمی مورد بررسی شد. به‌طوری که 
کمترین مقدار عملکرد دانه (۲۱۸,۵۴ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد بیولوژیک (۷۲۵,۴۴ کیلوگرم در هکتار) در تیمار دیم 
به دست آمد. کاربرد دیاتومیت تحت رژیم‌های مختلف کم‌آبیاری تمامی صفات مورد ارزیابی و عملکرد دانه را افزایش داد. 
بیشترین عملکرد دانه در (۱۷۴۵,۶۷ کیلوگرم در هکتار) در تیمار آبیاری در مرحله رویشی و زایشی و مصرف هفت تن در 
هکتار دیاتومیت به دست آمد و کمترین مقدار (۳۶۳,۹۷ کیلوگرم در هکتار) آن در تیمار دیم و بدون کاربرد دیاتومیت 
ثبت گردید. همچنین کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت نسبت به تیمار عدم کاربرد دیاتومیت به ترتیب باعث افزایش 
۹ و ۳۹ درصدی عملکرد دانه در رژیم‌های آبیاری شامل دیم» یک نوبت آبیاری در مرحله رویشی. یک نوبت 
آبیاری در مرحله زایشی. دو نوبت آبیاری شامل مرحله رویشی و زایشی شد. بر اساس نتایج اثرات متقابل در تیمار آبیاری 
در مرحله رویشی و زایشی و سایر تیمارهای کم‌آبیاری شامل آبیاری در مرحله رویشی. آبیاری در مرحله زایشی و دیم 
کاربرد ۳/۵ تن در هکتار دیاتومیت با کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت در همه صفات موردبررسی در یک گروه اماری 
قرار گرفت. بنابراین می‌توان گفت کاربرد ۳/۵ تن در هکتار دیاتومیت مناسب‌ترین مقدار در افزایش عملکرد نخود تحت 
رژیم‌های کم آبیاری است. به‌طور کلی نتایج این مطالعه نشان داد که کاربرد دیاتومیت در شرایط کمبود آب از طریق 
کاهش اثرات سوء ناشی از کمبود رطوبت. باعث بهبود عملکرد دانه گیاه نخود شد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد دانه در غلاف؛ تنش رطوبتی؛ شاخص برداشت؛ عملکرد دانه 
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مقدمه 

نخود (667.011611711010)) ازجمله گیاهان مهم تیره 
بقولات (۳2020626) است که حدود ٩۰‏ درصد از کشت آن در 
سطح جهان به‌صورت دیم انجام می‌گیرد و بخش عمده‌ای از 
دوره رشد آن با تتش رطوبتی مواجه است. همچنین بیشتر 
کشورهای تولیدکننده آن در مناطق خفک :و یمه خفسک قترار 
دارند (2001 ,۸۵00 > 16۱0027). ایران نیز به‌عنوان یکی از 
مهم‌ترین کشورهای تولید کننده این محصول, با میانگین 
میرک فجن (ح را سوه مورب 
بارندگی جهان) جزو مناطق خشک و نیمه‌خشک طبقه‌بندی 
می‌شود (2011 .41 61 9210217). با توجه به جایگاه این 
محصول در سبد تغذیه خانوار و تأثیر آن بر اقتصاد کشاورزی 
پژوهش‌های بسیاری در زمینه تأثیر انواع تنش‌های زیستی و 
غیرزیستی بر رشد و تولید این گیاه صورت گرفته است. بر 
آشاین ,مطالغات انتجام‌شده: ارییم عواسان تاتف ایجاه کیتده 
تنش, کمبود رطوبت به‌تنهایی عملکرد نخود را تا ۴۵ درصد 
کاهش می‌دهد (2006 ,۱:6۱560 ک صتصدزدعظ). کاهش 
میزان آب تا ۲۰ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی خاک موجب 
کاهش فتوسنتز در مراحل گلدهی و پُرشدن دانه در گیاه نخود 
می‌گردد. تنش رطوبتی خصوصاً در زمان تشکیل غلاف و 
پُرشدن دانه‌ها از مهم ترین عوامل کاهش‌دهنده عملکرد گیاه 
محسوب می‌شود (2003 ,10061). بر اساس تحقیقات تنش 
رطوبتی موجب کاهش طول دوره گلدهی و تسریع در رسیدگی 
گیاه تخود می‌گردد و از این طریق باعث کاهش عملکرد 
اقتصادی نخود می‌شود (2003 ,اه 6۶ ۸۵۷/۵۲ مرحله 
پرشدن دانه در گیاه نخود بیشترین حساسیت رابه تنش 
رطوبتی داشته و آبیاری در ايين مرحله بسیار حیاتی است 
(2005 ,./ 21 52۷1). در سایر گزارش‌ها نیز هر دو مرحله 
گلدهی و پرشدن دانه به‌عنوان مرحله رشدی حساس گیاه نخود 
معرفی‌شده است (1997 ,۵ 0 0۷1۵10011۵. محققان در 
آزمایش دیگری با بررسی اثرات تنش خشکی آخر فصل بر 
عملکرد نخود دریافتند در مرحله گلدهی» گرده‌افشانی و لقاح 
گاهفن دار آب آببارق یه علش سنیگ «رفهای قمناعت 
کاهش عملکرد می‌شود (2017 ,۲۱۵65۹۵0۵01 ک تتقداحاش. 
همچنین بر اساس نتایج آزمایش‌هاء تنش رطوبتی اثرات 
فیزیولوژیک مختلفی بر گیاه می‌گذارد که نوع و میزان خسارت 
به‌شدت تنش, مقاومت گیاه و مرحله رشد گیاه بستگی دارد 
(2003 ,۵/1 تک ن2هط). یکی از راه‌کارهایی که در بخش 
کشاورزی جهت کاهش اثرات سوء تنش رطوبتی مورد توجه 
فا کم اوه رسب عاتافا اس سوساکی‌ضا 
به‌صورت ماده افزودنی به خاک به‌عنوان مخزن عناصر غذایی و 


۵2۸ 


جاذب آب از طریق افزايش ظرفیت نگهداری و جذب آب در 
خاک مورداستفاده قرار می‌گیرند و این خصوصیت برای مقابله 
با شرایط کم‌آبی و کاهش اثرات سوء تنش رطوبتی در گیاهان 
زراعی اهمیت به‌سزایی دارد (2001 ,1 ۵۶ نصفااهی, 
دیاتومیت نوعی سنگ نرم سیلیسی است که از تجمع غشاء 
ظریف و مشبک سیلیسی گونه‌ای از جلبک‌های زرد-سبز 
موسوم به دیاتومه تشکیل‌شده است (2011 ,هالقة‌طش. 
تا سای ها فشگ‌ها سس ۶۱وی ۵ 
مقدار کمی عناصر کمیاب تشکیل‌شده است ( ,.۵1 6 ۳۲۱۵۵0 
4 دباتوفیست باعت پهیوه سار فیزیکی ضاکه ای 
سنگین و حفظ رطوبت برای مدت طولانی‌تر در خاک‌های 
سبک (می‌تواند دو برابر وزن خود آب جذب کند) بدون تغییر 
در شیمی خاک می‌شود و فعالیت کاپیلاری و حرکت فرعی آب 
در خاک را نیز افزايش داده و باعث آزاد‌سازی تدریجی عنصر 
سیلیسیم در محیط توسعه ریشه می‌شود ( 6 ۲۱۵[11750011 
8 ,./). این ماده آبشویی و رواناب را به حداقل می‌رساند و 
به دلیل ساختار شبکه‌ای آن اکسیژن را قادر می‌کند بدون هیچ 
مشکلی در ناحیه ريشه گیاه نفوذ کند. بنابراین می‌تواند به‌عنوان 
یک کود تقویت‌کننده خاک و سازگار با محیط‌زیست محسوب 
شود (2010 ,۵02112). در تحقیقی به بررسی تأثیر دیاتومیت 
در شرایط تنش رطوبتی بر روی ارزن معمولی پرداخته شد. بر 
تام جایع این عخقیی در سرایط امررعهایر م حصولن رین 
عملکرد ماده خشک مصرف هشت تن دیاتومیت در هکتار و 
آبیاری در حد ۷۵ درصد ظرفیت زراعی می‌تواند مناسب باشد 
(2016 ,اه 1 1217250011 نتایج مطالعه دیگری با بررسی 
اثرات سه رژیم آبیاری (بدون تنش, افزايش دو روز فواصل بین 
آبیاری. افزایش چهار روز فواصل بین آبیاری) و کاربرد 
دیاتومیت به مقدار ۱۰ گرم در هر کیلوگرم خاک بر روی باقلا 
نشان داد کاربرد دیاتومیت در گیاهان تحت تنش رطوبتی 
شدید باعث بهبوذ پارافترهای رشد مانتد طول ريشه و ساقم 
وزن‌تر و خشک ساقه و تعداد غلاف در بوته شده است 
(2011 ,۵902112. در همین راستا در پژوهش دیگری بر روی 
گیاه نعناع مشخص شد که کاربرد دیاتومیت به میزان چهار گرم 
در ۱۰کیلوگرم خاک تحت شرایط آبیاری در حد ۵۰ درصد 
ظرفیت زراعی می‌تواند باعث افزایش ارتفاع بوته» وزن‌تر و 
خشک برگ‌ها و عملکرد روغن فرار شود ( ,.]۵ 6 ۳۱۵0۵0 
4.. اثرات تسکین‌دهنده دیاتومیت بر گیاهان تحت تنش 
رطوبتی مرتبط با فرارگیری سیلیسیوم موجود در ساختار این 
ترکیب در آوند چوبی و دیواره سلولی برگ‌ها و درنتیجه کاهش 
تعرق است (2009 ,.۵1 2 ۵۷۷۵5). 
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با توجه به اهمیت گیاه نخود به‌عنوان یک منبع تأمین کننده 
پروتئین و از طرف دیگر صدمات جبران‌ناپذیر نش رطوبتی به 
عملکرد. اتخاذ روش‌هایی که بتواند سبب افزايش تحمل گیاه به 
تنش رطوبتی شود بسیار حائز اهمیت است. بنابراین هدف از این 
عملکرد نخود تحت شرایط تنش رطوبتی بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمانش هو سال تراعیع ۱۳۹۶-۹۷ بهضورت کرت‌های 
خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه‌ای واقع در پنج کیلومتری شهر خواف با عرض جغرافیایی 
۴ درجه و ۳۶ دقيیقه شمالی و طول جغرافیایی ۶۰ درجه و 
۸دقیقه شرقی و ارتفاع ٩۹۷۰‏ مقر از سطح دریا انجام شد. عامل 
اصلی رژیم‌های مختلف آبیاری شامل پنج سطح (دیمم. آبیاری 
کامل. یک نوبت آبیاری در مرحله رویشی» یک نوبت آبیاری در 
مرحله زایشی. دو نوبت آبیاری شامل مرحله رویشی و زایشی) و 
عامل فرعی مقادیر دیاتومیت در سه سطح (صفر ۳/۵ تن در 
هکتار و هفت تن در هکتار) بود. 

عملیات آماده‌سازی زمین. شامل شخم با گاوآهن قلمی در 
اوایل زمستان سال قبل جهت حفظ بهتر رطوبت خاک و 
استفاده از دیسک در بهار (قبل از کشت) برای تسطیح و 
خردشدن کلوخه‌ها بود و برای تغذیه گیاه با توجه به نتایج 
تجزیه خاک مزرعه (جدول ۱) به ترتیب ۰۴۰ ۲۵ و ۷۵ کیلوگرم 
در هکتار نیتروژن» فسفر و پتاسیم از منابع سولفات آمونیوم. 
سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم محاسبه شد که قبل از 
عملیات دیسک و به‌صورت پیش کشت مورداستفاده قرار گرفت. 

سپس کرت‌ها با طول سه متر و عرض دو متر و یک 
راهروی دو متری در بین تکرارها در نظر گرفته شد. فاصله بین 
هریک از کرت‌های فرعی آزمایش ۰/۵ متر و فاصله بین 
کرت‌های اصلی یک متر در نظر گرفته شد. هر کرت دارای 
شش خط کشت به فاصله ۲۰ سانتی‌متر از هم و به طول سه 
متر بود. در اين آزمايش دیاتومیت در کنار پشته‌ها و در عمق 
۰ سانتی‌متری (منطقه حداکثر تراکم ریشه) زیر بذر قرار 


گرفت. کشت به‌صورت دستی در پانزدهم اسفندماه با تراکم 
۵بوته در مترمربع و با عمق پنج سانتی‌متری انجام شد. جهت 
پیشگیری از بیماری‌های قارچی به خصوص برق‌زدگی نخود. 
بذور با قارچ‌کش کاربندازيم با نسبت دو در هزار ضدعفونی شد. 
در این آزمایش از توده بومی نخود منطقه خواف استفاده شد. 

بلافاصله بعد از کشت. اولین آبیاری (۱۶ اسفندماه) در 
تمام تیمارها انجام گرفت. در طی دوره رشد» آبیاری بر اساس 
تیمارهای موردنظر اعمال شد و در تیمار آبیاری کامل. به مدار 
رایج منطقه, آبیاری هر ۱۵ روز یک‌بار انجام شد. جهت مبارزه 
با علف‌های‌هرز مزرعه در طی فصل رشد دو بار اقدام به وجین 
دستی با استفاده از نیروی کارگری شد. انار در مراحل 
رویشی و زایشی در تیمارهای مربوطه نیز به ترتیسب در 
تفای ۱۶ وروی ۵۵ ارمیشهاه ور کرفت 

به‌منظور تعیین عملکرد دانه با حذف ردیف‌های حاشیه در 
هر کرت از سطح معادل پنج مترمربع در انتهای فصل رشد بوته 
ها از سطح خاک کفبر شده و پس از قرارگیری در کیسه‌هایی 
جداگانه به آزمایشگاه منتقل شد. سپس در آون با دمای ۷۰ 
درجه سانتیگراد به مدت ۴۸ ساعت قرار گرفت. دانه‌ها از سایر 
قسمت‌ها جدا و با توزین دانه‌هاء عملکرد دانه محاسبه شد. برای 
تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک و ضرب آن در عدد 
۰ به‌صورت درصد استفاده شد. همزمان با برداشت. تعداد پنج 
بوته از هر کرت به‌صورت تصادفی برای اندازه‌گیری صفات تعداد 
غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. وزن ۰ ۱۰دانه انتخاب شد. 
همچنین نسبت تعداد غلاف‌های پوک به کل غلاف‌های حاصل از 
پنج بوته به‌عنوان درصد پوکی در نظر گرفته شد. داده‌های حاصل 
از این آزمایش, در ابتدا با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.4 5۸5 
نرمال‌سنجی شد و پس از اطمینان از نرمال‌بودن آن‌ها تجزیه 
واریانس توسط همین نرم‌قزار انجام شد. مقایسه میلنگین توسط 
۲۲ با استفاده از آزمون «1آ محافظت‌شده («۳۲1,1) 
و در سطح معنی‌داری پنج درصد انجام شد. 


جدول ۱-ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (خواف) 
(تحطلی) عالو اجع) از۵و 0۲ 0۳۵۵6۳ اق‌تصمطل 20 آمعز۳۳۵ :1 عاماو1 


4 و 
تافیت فان 1 و 
1 ۲ 9200 تاال 02۲ 1 
مادم انم 9( 0 (۹) ت 
لومی رسی شنی 531 267 202 828 
هم چقه رصم 


2۹٩ 


هدایت الکتریکی نیتروژن کل فسفر پتاسیم 
(06/۳) ۶ (96) ۷ (جوم ۳۵‏ روص 1 
576 0015 587 251 


زمانی و همکاران؛ اثر دیاتومیت بر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارةٌ ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۵۷-۶۸ 


تعداد غلاف در بوته: نتایج تجزیه واربانس نشان داد اثر 
اصلی رژیم آپیاری 9 کاربرد دیاتومیت در سطح یک درصد و 
همچنین اثر متقابل آن‌ها در سطح پنج درصد تأثیر معنی‌داری بر 
تعداد غلاف در بوته داشت (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین اثر 
متقابل رژیم آبیاری و کاربرد دیاتومیت نشان داد در همه سطوح 
تیمار آبیاری شامل دیم. آبیاری در مرحله رویشی, آبیاری در 
مرحله زایشی, ابیاری در مرحله رویشی و زایشی و آبیاری کامل 
کاربرد دیاتومیت به مقدار هفت تن در هکتار نسبت به تیمار عدم 
کاربرد دیاتومیت. به ترتیب باعث افزایش تعداد غلاف در بوته به 
میزان ۰۷۰ ۲۵ ۰۱۱ ۲۰ و ۳۴ درصد شده است؛ هرچند که در 
سطوح آبیاری شامل دیم» اتتساده در مرحله زایشی. آتبارعن در 
مرحله روبشی و زایشی تیمار کاربرد ۳/۵ تن در هکتار دیاتومیت 
با تیمار کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت در یک گروه آماری 
بوته با کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت تحت تیمار آبیاری در 
مرحله زایشی به مقدار کمتری نسبت به تیمار آبیاری در مرحله 
رویشی و دیم افزایش یافت (۱۰ در صد در برابر ۲۶ و ۱ درصد»). 
بر اساس جدول ۴» در شرایط عدم کاربرد دیاتومیت تیمار آبیاری 
در مرحله زایشی تعداد غلاف در بوته بیشتری نسبت به دو تیمار 
دیم و آبیاری در مرحله رویشی داشت؛ لذا با وجودی که همزمان 


در مرحله زایشتی مشاهده شد. ولی درضد افزایش آن بت بنه 
تیمارهای دیم و آبیاری در مرحله رویشی کمتر بود. به نظر 
می‌رسد هر چه فراهمی آب در طول فصل رشد بیشتر شود تعداد 
غلاف‌ها افزايش می‌یابد و گیاه هم به دلیل طولانی‌ترشدن فصل 
رشد فرصت بیشتری برای پرکردن غلاف دارد. مشابه با نتایچ این 
ازمايش ساير محققان هم اعلام کردند هر چه مقدار آب ابیاری 
افزايش یابد. تعداد غلاف در بوته افزایش می‌یابد (-167۷۵1 
111 :2010 ,مه [20027 - 920621 ی مصهلهطو۱۷]۱۵ 
6 .0 61). در تحقیقات انجام‌شده در مورد اثرات تنش 
رطوبتی در نخود گزارش شده است که کمبود آب باعث کاهش 
تعداد غلاف در بوته می‌شود و این صفت نسبت به ساير اجزای 
عملکرد حساسیت بیشتری به تنش رطوبتی دارد ( 6 نصهاا50 
7 , .]۵ 6 طهصاگ :2006 .۵ 6 ۲00۲۲ :2001 ,.6). 

بر اساس نتایج» کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت در 
شرایط دیم بیشترین تأثیر را بر جبران اثرات کم‌آبی در تعداد 
غلاف در بوته گذاشت که البته با تیمار کاربرد ۳/۵ تن در هکتار 
دیاتومیت در یک گروه آماری قرار گرفت. همچنین در تیمار 
آبیاری در مرحله رویشی و زایشی کاربرد هفت تن در هکتار 
دیاتومیت نسبت به بقیه سطوح کاربرد دیاتومیت. تعداد غلاف در 
بوته بیشتری ظاهر شد و با تیمار آبیاری کامل در همه سطوح 
کاربرد دیاتومیت در یک گروه آماری قرار گرفت. 


جدول ۲- تجزیه واربانس اثر رژیم‌های آبیاری و مقادیر مختلف دیاتومیت بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه نخود 
0 012600146 0۶ )امه )مهن مه عمصنا ممتامع همع معط 0 موه همه ممصهزته۷ ]۵ وزوواممم :2 12016 
۵ ۵ )رصم ۷1۵۱0 2۳0 


شاخص درصد پوکی 
برداشت (1) عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه غلاف 
۱:۳ 0 زامن ۸ 5660 ۳۵۲۵۵۸۵۵۵۵ 
(7) 0 0 
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ر ۳ 72-27 3020060 17064 
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** معنی‌دار در سطح یک درصد؛ *: معنی‌دار در سطح پنج درصد؛ 0.5: غیرمعنی‌دار 


تعداد دانه ۳ غاد 
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بر اساس گزارش‌ها دیاتومیت قادر به افزايش تعداد غلاف در 
باقلا (2011 ,۵002112 و تعداد شاخه‌های جانبی در نعناع 
(2014 ,۵1 ۶ 20 است. احتمالاً دیاتومیت از طریق بهبود 
جذب آب و تعادل عناصر غذایی. کاهش سمیت معدنی و تقویت 
فتوسنتز باعث کاهش اثرات تنش رطویتی بر اجزای عملکرد می 
شود (2011 ,۲02112ظ۸). 


تعداد دانه در غلاف: با توجه به نتایج تجزیه واریانس, اثر 
اصلی سطوح آبیاری و دیاتومیت و اثر متقابل آن‌ها تأثیر 
معنی‌داری در سطح یک درصد بر تعداد دانه در غلاف نخود 
کم‌آبیاری شامل دیم. آبیاری در مرحله رویشی آبیاری در 
مرحله زایشی و ابیاری در مرحله رویشی و زایشی کاربرد 
دیاتومیت باعث افزایش تعداد دانه در غلاف شد. در این آزمایش 
کاربرد دیاتومیت به مقدار هفت تن در هکتار در تیمارهای 
آبیاری در مرحله رویشی و آبیاری در مرحله زایشی باعث 
افزايش تعداد دانه در غلاف نسبت به تیمار کاربرد دیاتومیت به 
مقدار ۳/۵ تن در هکتار شد و در تیمارهای دیم و آبیاری در 
مرحله رویشی و زایشی کاربرد ۳/۵ تن در هکتار و هفت تن در 
هکتار در یک گروه آماری قرار گرفت و تفاوت معنی‌داری 
نداشت (جدول ۴). همچنین درصد افزایش تعداد دانه در غلاف 
تحت تیمارهای کاربرد دیاتومیت در سطوح بالاتر تنش رطوبتی 
بیشتر مشخص بود؛ به‌طوری که در تیمار دیم کاربرد هفت تن 
در هکتار دیاتومیت نسبت به شاهد (عدم کاربرد دیاتومیت) 
باعت افزایش ۵۲ درصد تعداد دانه در غلاف شد؛ هرچند که با 
تیمار کاربرد ۳/۵ تن در هکتار دیاتومیت در یک گروه آماری 
۵ تن در هکتار دیاتومیت به ترتیب در تیمارهای آبیاری در 
مرحله رویشی, آبیاری در مرحله زایشی و آبیاری در مرحله 
رویشی و زایشی باعث افزایش ۱۲ ۲ و ۲۶ درصد نسبت به 

تعداد دانه در غلاف از اجزای مهم عملکرد دانه در نخود 
است که به‌صورت ارثی کنترل می‌شود ولی تحت تاثیر شرایط 
محیطی به‌ویژه گرما و خشکی قرار می‌گیرد ( نطل۵11010055 
6 .4 6). بر همین اساس نتایج آزمایشی نشان داد که با 
افزايش آب آبیاری» رشد غلاف‌ها و بلوغ آن‌ها در دوره طولائی‌تر 
دانه در بوته افزایش می‌یابد  (‏ 167۷۵۵1-۷0۵۵ 
0 ,8206211-52۳121[20). به نظر می‌رسد قطع آبیاری در 
مرحله گلدهی. گرده‌افشانی و9 لقاح دانه‌ها ر به علت پسابید گی 
دانه‌های گرده کاهش می‌دهد (2012 ,.۵1 ۶ [۳1۷۵2). در 


۶۱ 


مرحله گلدهی گیاه نخود در صورت فراهم‌بودن رطوبت 
قابل‌دسترس طول دوره رشد زایشی و میزان فتوسنتز جاری آن 
افزایش می‌یابد که نتیجه افزایش فتوسنتز جاری تشسکیل گل 
های بیشتر در گیاه خواهد بود که بر تشکیل غلاف‌های بارور و 
تولید دانه موّثر است ( ,67۷21-۷0222 ک تصدل۱ه0) 
7 ) عدم تأمین مواد فتوسنتزی لازم برای رشد جنین و 
تکامل بذر و نیز کاهش تعداد علاف در بوعه از دلایل غمده 
کاهش تعداد دانه در غلاف در شرایط تنش رطوبتی است 
(2010 ,.]۵ ۶ 1۵920201 از طرف دیگر کاهش میزان آب 
ابیاری با افزايش ریزش در غلاف‌ها نیز همراه خواهد بود که در 
سویا و لوبیا هم گزارش شده است و می‌تواند سبب کاهش تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف شود. این ریزش می‌تواند به 
کاهش پتانسیل آب و افزايش تجمع ۸13۸ در اندام‌زایشی 
نسبت داده شود (2016 .61 6 نطنع5و0ط۳۵/101). 

با توجه به این موضوع می‌توان گفت در شرایط کمبود آب 
علاوه بر آبیاری در مرحله رویشی یک مرحله آبیاری در مرحله 
زایشی به‌صورت آبیاری تکمیلی همراه با کاربرد ۲/۵ تن در 
هکتار دیاتومیت می‌تواند تا حدودی اثرات کاهشی تنش 
رطوبتی بر تعداد دانه در غلاف را جبران کند. گزارش شده است 
که این موضوع به علت افزایش ظرفیت نگهداری آب. افزایش 
آب قابلدسترس و بهبود رشد گیاه درنتیجه کاربرد سوپرجاذب 
است (2012 .41 61 ۲65۵۷۵۲7). 


وزن۱۰۰دانه: با توجه به نتایج تجزبه واریانس اثر اصلی 
رژیم آبیاری و دیاتومیت ای معنی‌داری در سطح یک درصد 
بر وزن ۱۰۰دانه نخود داشت درحالی که اثرات متقابل آن معنی 
دار نبود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد بالاترین 
وزن ۰ ۱۰دانه در آبیاری کامل مشاهده شد که نسبت به مقدار 
آن در تیمار دیم ۳۵ درصد افزايش داشت (جدول ۲). 

بر اساس نتایج سایر تحقیقات احتمالاً آبیاری تکمیلی که 
در زمان غلاف‌بندی انجام شد, باعث کاهش محدودیت رطوبتی و 
طولانی ترشدن دوره پرشدن دانه 9 انتقال بیشتر مواد فتوسنتزی 
به سمت دانه و درنتیجه افزايش وزن ۱۰۰دانه شد. به‌طورکلی 
می‌توان بیان کرد که افزایش تنش موجب کاهش وزن دانه شده 
است که علت آن را می‌توان به تسریع در پیری گیاه و کاهش 
ظرفیت فتوسنتزی آن مرتبط دانست ( .]61 6 ۳۵101۳05561 
6 مطابق با نتایج این آزمایش سایر تحقیقات نشان داد که 
تنش رطوبتی در مرحله گلدهی باعث کمترشدن تعداد گل و 
درنتیجه وزن کمتر دانه در مقایسه با دیگر تیمارها شد. همچنین 
تنش رطوبتی در مرحله غلاف‌بندی باعث کوچک‌شدن و 
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چرو کیده‌شدن دانه‌ها و کمترشدن وزن آن‌ها شد ( 0 ۲۱۷۵21 
4 ,۵ 61 ۵160 :2012 ر.ا6). 


وزن ۱۰۰دانه نخود افزايش یافت. بیشترین وزن ۱۰۰دانه با 


کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت مشاهده شد که نسبت به 
تیمار عدم کاربرد دیاتومیت ۱۶ درصد افزايش داشت. هرچند 
با تیمار کاربرد ۳/۵ تن در هکتار دیاتومیت در یک گروه آماری 
قرار گرفت (جدول ۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر رژیم‌های آبیاری و مقادیر مختلف دیاتومیت بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه نخود 
۲۱۵۱0 2۳0 ۲۷۱۵۱0 ج۵ م)تصصماهنل ۵۴ )دمص اصمعه]ان0 20 عمصصت ممتافعتح ۵ معتنهمرصصی قفصعع]۱۷ :3 ما10 


۵ 0۲ 
ه- 2 زن ۱۰۰دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف 
شاخص عملکرد بیولوژیک را درصد پوکی . «د ۶ 
باخاشت 6 (گیلوگرم را در رورت غلاف (گرم) (در مترمربع) در بونه 
۲ ِ ۲ کیلوگرم در ر ۵۲ ۵ 0 ۱۷۷۵۵۵۲ ۶ ۱۱0۵۲ 
0( ۱ ۳10۱0210۵ (هطنی) ۱1۵۱۵ 0عع5 ۶ ۳۵۲۵۵۵۵۵۵ 0 ما دهعو 04 04 
(۲۵) 10065 (12/12) 0 2۵0۵ هدن ومدام هی 
رژیم آبیاری 
مصع16 1۳۳1220101 
۲ 46.75 0۳1-4 329-341 *24.* 1194۲ * 135 1110 1 دم 
۱ 
۰ ۵ ۵ 5 0 ۵ آبیاری در مرحله رویشی 
32093 1165.3 02 2-3 1751 1129 1191 1 ۱ 
۷6۵۵۵1۷6 21 .1۳۳1 
3 ۰ ۰ ۰ ۳ آبیاری در مرحله زایشی 
۹025 26-1 9240 2-9 16092۶ 16061 229 ۱ ۰ 
۲۱۵0۲۳0۵006۷۵ ]2 .1۳۳1 
آبیاری در مرحله رویشی و 
.46 2-2 1133 ۱۳۹ * 1832 2 292۰ زایشی 
0 ۷6۵۵۱۵۱۱۷۰ 21 1۳۲1۰ 
1۲۵0۲00061۷6 
۱ 
2-43 * 17+( 2302 رازه 2-14۰ 2922 3231 بیاری کامل 
3۰ ۳۱۱1۱ 
کاربرد دیاتومیت 
(تن در هکتار) 
۶ ممتامحصاجومت 
(حطلصما) عاتصصماهتل 
3 20-1 99120 2925۰ ۱۳۳/۳ 13397 2032 0 
۶ 4.9 2-34۰ 113090240۰۲ 218 1918 1632 26 35 
۶ 45.01 2-28 126303 22-0 ۱۱ 1942 ۳/۳ 7 
در هر ستون. میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


همع م1۵ عامتا۱۷۲۵۱ جه)‌صین عصتویا رله۱6۷ باناتطدهامج 596 2 اصمتعن «ااصی‌زکتصعته ام متق (ع)تعااع1 عقاتصته رها 101100760 متام طعقع طاً فصهع]۷[ 


مطالعه (2010) ۸00211 نیز نشان داد دیاتومیت افزايش 
قابل‌ملاحظه‌ای در وزن ۱۰۰دانه گیاه باقلا داشته است. همچنین 
در آزمایشی بر گیاه ذرت مشخص شد سوپرجاذب باانرات 
مثبت بر توسعه برگی از طریق افزايش محتوی نسبی آب برگ 
باعث تولید بیشتر مواد فتوسنتزی و درنتيجه افزایش وزن دانه 
شد (2011 ,.۵1 ۶ 21111-1۷12۳2116ک). 


درصد پوکی غلاف: نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد 
اثر اصلی رژیم آبیاری در سطح یک درصد و کاربرد دیاتومیت 
در سطح پنج درصد تأثیر معنی‌داری بر درصد پوکی غلاف 
نخود داشت. ولی اثرات متقابل معنی‌دار نبود (جدول ۲). با 


توجه به جدول ۰۳ کمترین درصد پوکی غلاف در آبیاری کامل 
هه تشه بالاترنق آن هم مار دیب تست آمته: اخشی الا 


۶۲ 


افزايش درصد پوکی غلاف در شرایط کمبود رطوبت به دلیل 
محدودیت تولید مواد فتوسنتزی موردنیاز برای بقاء گل و 
تشکیل و پُرشدن دانه در غلاف در مراحل آخر گلدهی و یا 
عقیم‌شدن گل‌ها و ریزش آن‌هابود ر .]۵ 61 ل22تصدامطن0 
6 همچنین نتایج نشان داد درصد پوکی غلاف در تیمار 
یک نوبت آبیاری در مرحله رویشی و زایشی نسبت به تیمار 
آبیاری در مرحله رویشی یا زایشی کمتر بود. افزایش مقدار آب 
آبیاری در طول فصل رشد باعث کاهش تأثیرات تنش رطوبتی 
بر باروری گلچه‌های نخود شده و درنتیجه در تیمارهایی که 
میزان آب مصرفی بیشتر بوده است» درصد پوکی غلاف نسبت 
به تیمار دیم کاهش داشت. در مطالعه‌ای مشابه نشان داده شد 
هرچه مقدار آب آبیاری افزایش یابد. تعداد دانه در غلاف 


زمانی و همکاران؛ اثر دیاتومیت بر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارةٌ ۲. سال ۱۴۰۰ صفحه ۵۷-۶۸ 


افزایش می‌یابد («-206201 ک 67۷۵۵1-۷۲0۵۵۵028 
0 ,21721[57). تنش رطوبتی شدید در اوایل گسترش 
غلاف‌هاء رشد آن‌ها را کاهش می‌دهد و منجر به کاهش 
قابل‌ملاحظه در تعداد غلاف می‌شود (2004 ,.۵1 2 اآ). هر 
چه مقدار آب آبیاری بیشتر شود. سطح فتوسنتزکننده گیاه 
افزايش می‌پابد و بنابراین گیاه می‌تواند مخزن زایشی بزرگ‌تر و 
بیشتری را تغذیه نماید و به میزان کافی ماده خشک به آن 
اختصاص دهد. درنتیجه تعداد دانه در غلاف افزایش و درصد 
پوکی غلاف کاهش می‌یابد (2006 .]4 61 21012 نتایج 
آزمایش دیگری بر گیاه نخود نشان داد که وقوع خشکی در 
انتهای دوره رشد نخود. علاوه بر عدم تکامل غلاف و گلء بر 
مادگی بیشتر از دانه گرده تأثیرگذار بود (2010 ,۵1 61 ۳۳28 
با کار زد هنشت هرصه تیک شلف کتافن بافنت: کسترینن 
درصد پوکی غلاف با کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت 
مشاهده شد. هرچند با تیمار کاربرد دیاتومیت به مقدار ۳/۵ تن 
در هکتار در یک گروه آماری قرار گرفت (جدول ۲). مطابق با 
این نتایج سایر محققان نیز گزارش کردند سوپرجاذب‌ها با 
توانایی زیاد نگهداری آب. می‌توانند اثرات سوء تنش را کاهش 
دهند. سوپرجاذب باعث بازماندن روزنه‌هابه مدت طولانی و 
زاین یوضر هی خو3 و زاین طریی در بوی حصوعتای 
رشدی گیاه تأثیر مثبت میگذارد ( ۶ 1۵1111-۷]2۳21160 
2 , .۸ 61 6۹۳2۷۵1۲7 :2010 ر.60). 


عملکرد دانه: نتایج تجزیه واربانس نشان داد اثر اصلی 
رژیم آبیاری و دیاتومیت و نیز اثر متقابل آن‌ها تأثیر معنی‌داری 
در سطح یک درصد بر عملکرد دانه نخود داشت (جدول ۲). 
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و کاربرد 
دیاتومیت نشان داد عملکرد دانه در همه سطوح کم‌آبیاری 
شامل دیم. آبیاری در مرحله رویشی. آبیاری در مرحله زایشی؛ 
آبیاری در مرحله رویشی و زایشی با کاربرد هفت تن در هکتار 
دو تیمار کاربرد دیاتومیت (۲/۵ و هفت تن در هکتار) مشاهده 
صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف به‌عنوان 
اجزای عملکرد نخود, در سطوح کم‌آبیاری شامل دیم و آبباری 
در مرحله رویشی و زایشی نیز اختلاف معنی‌داری بین دو تیمار 
کاربرد دیاتومیت (۲/۵ و هفت تن در هکتار) مشاهده نشد 
(جدول ۴). بررسی اثرات متقابل نشان داد عملکرد دانه در 
تیمار آبیاری در مرحله رویشی و زایشی با کاربرد ۲/۵ تن در 
هکتار دیاتومیت افزایش داشته است. هرچند که جبران اثرات 


۶۳ 


آبیاری در مرحله رویشی و زایشی با کاربرد ۲/۵ تن در هکتار 
دیاتومیت در گروه اماری مشترک با تیمار ابیاری کامل با 
کاربرد هفت تن در هکتار و ۳/۵ تن در هکتار دیاتومیت قرار 
نگرفت. مطابق بااین نتایج در آزمایش دیگری استفاده از 
تسه باغبت اف انش ماک زد کیت اقلا شما زعت 
(2011 ,۸۵002112). به نظر می‌رسد کمبود آب در مراحل 
زایشی نخود با ریزش گل‌هاو غلاف‌ها سبب ممانعت از 
دستیابی به پتانسیل عملکرد می‌شود. استفاده از دیاتومیت 
باعث فراهم‌شدن رطوبت کافی و کاهش تنش رطوبتی ناشی از 
کم‌آبیاری شده که به برتری ازنظر دوره موثر پُرشدن دانه و 
اجزای عملکرد یعنی تعداد غلاف و وزن دانه در مقایسه با 
تیمارهای بدون کاربرد دیاتومیت می‌شود (,.1 6 16512۷2177 
2 دوام بیشتر سطح سبز در شرایط آبیاری کامل توانست 
از طریق افزايش طول مدت فتوسنتز موجب افزایش عملکرد 
گردد (2007 ,.]۵ 6 0۷]00۵1010201). همچنین کمبود رطوبت 
لاته‌های سح ها کم فر رها کانبازی مکی اس 
سبب شود که گیاه رطوبت موردنیاز خود را از لایه‌های عمیق‌تر 
خی تاه غاب و کر اکن اسس اه 2 
کند. بدین ترتیب. گیاه دچار تنش عناصر غذایی می‌شود. 
مجموع این عوامل. موجب کاهش اندازه گیاه و کاهش ذخایر 
فتوسنتزی موجود برای پرکردن غلاف‌ها می‌شود و در نهایت 
عملکرد دانه را کاهش می‌دهد ( ,۱۱۵1560 ک صنصه زمهظ 
6 انجام آبیاری در مرحله غلافبندی موجب کاهش 
اثرات سوء تنش شده و در نتیجه موجب افزايش عملکرد دانه 
نسبت به دیم گردید. به‌عبارت‌دیگر به نظر می‌رسد عدم 
مواجه‌شدن دورهپرشدن غلاف‌ها با تدش رطوبتی, از طریق 
طولانی‌ترشدن دوره پرشدن دانه با تأثیر بر اندازه دانه‌هابر 
عملکرد دانه موثر است (2012 ,.4 2 ۳1۷2271). بر اساس 
نتایج جدول اثرات متقابل در تیمارهای آبیاری کامل» یک نوبت 
آبیاری در مرحله رویشی و زایشی. یک نوبت آبیاری در مرحله 
زایشی. یک نوبت آبیاری در مرحله رویشی و دیم. عملکرد دانه 
با کاربرد ۲/۵ تن در هکتار دیاتومیت نسبت عدم کاربرد به 
ترتیب به میزان ۰۱۴ ۰۲۲ ۰۴۷ ۱۵ و ۲ درصد نسبت به عدم 
کاربرد دیاتومیت افزایش یافت. به نظر می‌رسد کاربرد ۲/۵ تن 
در هکتار دیاتومیت در تیمار آبیاری در مرحله زایشی تأثیر 
افزایشی بیشتری نسبت به ساير تیمارهای آبیاری بر روی 


عملکرد دانه داشته است. 


عملکرد بیولوژیک: بررسی نتایج تجزیه واربانس نشان داد 
اثر اصلی رژیم آبیاری و دیاتومیت در سطح یک درصد و اثر 
متقابل آن‌ها در سطح پنج درصد بر عملکرد بیولوژیک نخود 


زمانی و همکاران؛ اثر دیاتومیت بر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارةٌ ۲. سال ۱۴۰۰ صفحه ۵۷-۶۸ 


معنی‌دار بود (جدول ۲). بر اساس نتایج مقایسه میانگین» اثر 
متقابل رژیم آبیاری و کاربرد دیاتومیت بر عملکرد بیولوژیک در 
همه سطوح کم‌آبیاری شامل دیم. آبیاری در مرحله رویشی. 
آبیاری در مرحله زایشیء آبیاری در مرحله رویشی و زایشی با 
کاربرد هفت تن در هکتار دیاتومیت دارای بیشترین مقدار بود. 
اما تفاوت معنی‌داری بین دو تیمار کاربرد دیاتومیت مشاهده 
نشد (جدول ۴). در همین راستا در مطالعه دیگری نشان داده 
شد که عملکرد بیولوژیک نخود در شرایط آبیاری نسبت به دیم 
بیش از ۴۰ درصد افزایش داشت (2001 ,۸000 ک تقصصناکل. 


شاخص برداشت: با توجه به نتایج تجزیه واریانس, اثر 
اصلی رژیم آبیاری تأثیر معنی‌داری در سطح یک درصد بر 
شاخص برداشت نخود داشت. ولی اثر اصلی کاربرد دیاتومیت و 
نیز اثر متقابل آن‌ها بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۲). 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد بالاترین شاخص برداشت در 
قاری کم مفاهته شمه نار وی بات اف ۱۲۸ درد 


نسبت به تیمار آبیاری کامل در شاخص برداشت شد (جدول ۲). 
این صفت رابطه مستقیمی با عملکرد دانه دارد. با افزایش 
عملکرد دانه در تیمار ابیاری کامل. شاخص برداشت نیز افزایش 
برداشت در تیمار آبیاری در مرحله رویشی و آبیاری در مرحله 
زایشی نسبت به تیمار دیم کمتر است. شاخص برداشت عبارت 
است از نسبت عملکرد اقتصادی (دانه) به عملکرد بیولوژیکی 
(2019 ,اه 6 8202210007). بر اساس نتایج مقایسات 
میانگین. درصد افزايش عملکرد بیولوژیک در تیمار آبیاری در 
مرحله رویشی و آبیاری در مرحله زایشی در مقایسه با تیمار 
دیم (به ترتیب ۱۰۲ و ۲۰۵ درصد) نسبت به عملکرد دانه (به 
ترتیب ۴۲ و ۱۷۳ درصد) بیشتر بود؛ بنابراین با این‌که هر دو 
صفت عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در تیمارهای ذکرشده 
افزایش یافته. لذا چون وزن بیولوژیک گیاه بیشتر تحت تأثیر 
ابیاری قرارگرفت. شاخص برداشت کمتری به دست آمد. 


جدول ۴-اثر متقابل اثر رژیم آبیاری و مقادیر مختلف دیاتومیت بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه نخود 
۵ م0۱2)006 ۵۲ امه مهم 0صه متا ممتممت اه معا تهاگن مموزنومرصصی عصعع]۱۷ :4 12016 
هص ۵ نمجممرججرمی ۷۱۵۱0۵ 20 ۲۱۵10 


عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه تعداد دانه در غلاف 
(کیلوگرم در هکتار) (کیلوگرم در هکتار) (در مترمربع) 
۵ 101012 0 9600 6 ۱۷۱۷۱۱۱0۵۲ 
(162/12) (162/12) (2ظ 6 ۵0 
اوو.605 *2397 2601 
75543 * 2-38 ]4ب 
914-403 12 470.97 * 5.45 
120092۳ 2-6 963 
2 1522.70 ۳2 56.17 1017 
۳ 1673.56 20834 ۱۳۳۹ 
192921 *-61646 1313226 
# وه 2267 90690 1564 
2-3 ۴ 1099333 1993 
2-۴( 12-37 106۰ 
* 2-2-2-1 1-3936 *2233 
وو. 3741 1-7 23 
2-9۰ 2642۱ 250۲ 
۳ + 229۰ ۰ وور 
2-۰ 72-۰ 294۰ 


در هر ستون, میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چن 


0 کاربرد دیاتومیت 

تعداد غلاف در بوته و تا رژیم آبیا 

0 ِ ۲ ۱ ۱۷۵۵۲ 0 0 

مداح هم) ۶ «متامرصودی ۵ ۲۲۲۱2۵۲۱0۸ 
(۵ظ/۲0۵)) )هدن 
77 0 ۲ 
129 3 
1296۰ 7 مصنصنه؟ ریز 
2 15.20 0 آ 
و 17 25 آبیاری در مرحله رویشی 
ومد 7 ۰ ۷۵۵۵۵01۷۵ 21 1۳۲1۰ 
2030 0 1 
* 205 25 آبیاری در مرحله زایشی 
رد2 7 ۰ 1001۳0006101۷6 21 1۲11۰ 
256 0 آبیاری در مرحله رویشی و زایشی 
2923 33 40ص ۷6۵۵۵۷۵ 21 1۳۲۱۰ 

۳ 3098 7 ۳۵0۲0000۷۵ 
* 2332 0 آ 
3041 35 ی 
2141۰ 7 ۰ ۳ 


دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


م۵ مامتا۱۷۲۵ مدعصان عصتونا بعاه‌بع1 بوتلزطد‌طام 596 24 اصمع]گن وااصمی‌ت/نصوته عمط مج (ع)تعاع1 عقاتصته بوطا 10۵1100/60 صصصننامی طمقع صاً فصهع]۷[ 


بر اساس نتایج پژوهش حاضر رژیم‌های آبیاری تاثیر 
معنی‌داری بر عملکرد و9 اجزای عملکرد نخود توده بومی خواف 
یک مرحله آبیاری در مرحله رویشی و زایشی؛ یک مرحله 
آبیاری در مرحله زایشی. یک مرحله ابیاری در مرحله روبشی و 
دیم نسبت به تیمار آبیاری کامل به ترتیب باعث کاهش ۲۷ 


۶۴ 


۴ ۸۷ و ۸۶ درصد در عملکرد دانه شد و این روند کاهشی در 
سایر صفات اندازه گیری‌شده شامل تعداد غلاف در بوته. تعداد 
دانه در غلاف وزن ۰ ۱۰دانه و عملکرد بیولوژیک مشاهده شد. 
ضمناً کاهش میزان آب آبیاری باعث افزایش درصد پوکی غلاف 
شتء با وجود این تاثیرات.متقی, کناهش میزان آب آبیتاری را 
می‌توان با استفاده از دیاتومیت کاهش داد. نتایج نشان داد که 
کاربرد ۳/۵ تن در هکتار دیاتومیت در سطوح مختلف آبیاری در 
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کلیه صفات اندازه گیری‌شده تفاوت معنی‌داری با کاربرد هفت هرینه تولید محصول در مناطق خشک. از طریق حفظ 9 ذخیره 
فن کر اهکتا ۵ باماشسیت: تداشت: الته کرش انوس انش رطوبت در خاک و بهبود نفوذپذیری آب در خاک می‌توان گامی 
معنی‌داری بر شاخص برداشت نداشت. در مجموع. بابه موثر در جهت بهره‌برداری از منابع محدود آب و افزایش 
کارگیری دیاتومیت به‌عنوان سوپرجاذب ضمن صرفه‌جویی در عملکرد دانه در توده مذ‌کور برداشت. 
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وممممصا هم ففععاه تطهنم ‏ 01 ۳۲6۵۲ .2010 به بلله[مصهت) مضه رل بقوتهظ ببک م241هطهطم<] 
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۵ 0 )600۵۵۵0۳60۵ ۲۷۱۵۱0 20 ۲۷۱۵۱0 ج م)تصصمهنل مامتا ۵ 6160 1۳6 
ماع )هه 0ص 0۳6 666۳) 


جامطام2 رخ سممزاو۲ 0صد جصحعها! 0مصصوطم راتهووحی 2۲۵۵0۲ رخ مطعصن )مدای خه2عتصوهامطاع اتصحطصع7 


2 ,صدزتاظ رصهزته ۵۶ تمه نصا رمعتانه‌تنوه گه ناهج رتوحطمطمتعه گه اصمصصانه06۵ ,850۲ع]۵:ظ ماق1ه۸990 .1 
(۲۵5۵60۷۵1 :20.26.11 [عزها ۵ اعد ححفجط هه 1۳ ع2 .0ص زعاها ۵ تصمصه2ع) 
1۳24 ,صهزباظ رهاظ ۵۶ تمه نما رعبانه‌ته۸ ۵1 طلنامع۲ رتحطمطمتعخض گه )ممصاتهم نا رمعتوعز فعماوه]۱۷ 0120۲2060 .2 
حمی.1تقصطرع ۵ 0)01862۳20ع 012۷000 
۹ ۱۱2۲۵ مه لهتبهانهتبو۸ بصمتاها 5 ممتاهء ت۱0 هه معتنام ومع لها مه امتننم وه 0۵82020 ۵۶ تمطم‌تهعوم .3 
0 :0608۵020 :۳۲۲۵ ,۲۹۵2۵۷1 صهفهعمطع1 ۵۶ عاممن ۵962۲0[ 


09 طاجصه۲۵0۷ 9 :13۵۷1660 :2019 عصباژ 24 :16660۷60 
1 ۵۵۵۳۴۵0۵۲( 22 :6صزآ0 عاماهان۸۲۵ :2020 ]وناوناخ 8 :60ا۵۵ععطر 


101: 10220610۷12126 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵0۲۲ 
عصنمدا 0۶ امعه 1۳6 .2021 .2 بتتاممرژماه۱ مضه را بتله۹2۲۷ .نا ب2ط2عصنطامدن بیط متصعصع7 
امن عمهصا هه عع0) مومامتل گه آمممممرمصم مر مج 10مذر عم تمهت 
57-۰ :(12)2 طمتهعوم ومواا۲ ۵۶ لقمصتبامژ صهتصه .عمصنعم: ممتاهع 1۳1 


(۱۳9۱۹۵0۵۵0 

-ع ص ممتامنمت 000۵ ]2160 جهن من قعمامع؟ عصتاتمصنا اصهاعهم1۳ ومصظر مه ۵۶ ممر0 و1 وععتاو ععتتاوا۱۷]0 
0ص ع۵عااوامصظط رود صتهاصتههه مه فمیامتصطهعع م2072 گم ممتاهعتاممه مضه اصمصصمعم28ظ ۶۵۵۵۲ .عصم1عع۳ 2110 
فص مصممرله عون ما۳2 18062912 1 ۵۷۵ع]ه وه لاصو قطا طا موی عصتلامط معبتفامصظ ۵1و 11۳001۲0۷۵ 
عط مه متام ۵۶ ممتتامو 2 وه همه ۵ 1۳0۵0۲۵۵۵۵ 16 ما مان .ممتام2لتانا ممعتاموع ع۷2 1۳0010۷182 
عط عمجهعععص1 صق عقطا و0مطامعه ۵ ممتامعامد مطا بهعمامنط ۵۶ ۷۱۵۱0 1۵ ووعاه عسستاواتمصه ۵ معقصعل 11160212016 
مق فاعم وصاهممتاو ۵۶ مونا فص رامعم ,کصماام مرها رتم۷ 15 فوعتاو مستاافتممط ما صقان فطع ۵۶ ممصقتعماه] 
11 معط ما پ«مصممزگه مونا تم2/ مفهععع1 پلاممنومفومع هه تمه متهاصتقهه مضه ماعموهاه هه باتاتهاه عطا ما متل 
عم ۷۵ ممتل‌صامصد دعامع؟ مطلاومتعاصا از تمتعامصهر همه مامتا ق و1 رکمهماعموطاجتهمناو 2 قه رمالط1<12/08[ 
٩11162 ۰‏ طونط مه امه لهمتصمطه واه مللمعمو طعنط بتتومتمم طانط رتتعصعل فعقمه م1 بععتتامتات0ه 
لته صتهاهاه ما فاتصطماهتل ۵۶ صنامصصه تهمرمتض فص مصتصصعاعل ما قه9 تاو فنط ۵۶ حصنح فط رععمممط 1[ 
۰ وفع او ۱01516 تمل میا ۷۱۵10 )منم 


۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 

امعم لصا معممنده ۵۶ آجمممم‌رصرمع ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 و۵ ماتصطماهنل 0۶ ا0ع11ه عطا عامهتاوع1۳۷ ۵ 0۳06۲ 12 
۵ ۲6۵562700 و11 ,1396-1397 بهع۷ عطا ما تک ما م0مامنلومی مه صمصومنه ده روعصصعع: 11118224108 
۲ ۱۱21 م1 ,فصم۲۵۵11620 عمط ۳/16 م0691 »۵۱۵۵1 )عمجم 00۲2,60 هه هم 2860 )۵۱۵ )11و و2 000)60ط۵ع 
عم ععفاه ۷۵۵۵۲۵۲۷۵ 1۳ مما2ع1۳1 عم مصمتاهع ت1۳ الب رعمته؟ رل واع7ع۱ ۱۷۵ و۳۷28 فطع ممتامع 1۳1 ۵01 
۲ 200 (۹02826 ۲۵۵۳0۵00001۷6 م۵ 20 ععفاه ۷6۵۵)۵1۷6 086 :1۳12۵11088 ۵ مها ۲۵۵۲۵006۲1۷۵ م1 11118224108 
0 وعصلا عصتلج لته 6 فقط )مام مق ,رقطل 7 صرح ۲/0۵ و.3 ,0) ۱۵۷۵15 ع16ظ) د هب۱۵ عاتمطماهیل گم فممتوز تناو فط 
۲ ۱۵11۳111) جر 20 0 طامع0 2 26 ۵۱2660 ۳۷2۵ ماتصطماهل راصمصمتنهمنه فنطا ما همم فماممه 3 هه م1۵ هم 
45 بالودع0 ۵ ۱۱۱ م۱۷۲۵ ۵۶ طر1 عط مره ب«الهناصقجه اجام 0عرنهه قهب مملاجتاآنه مظ 1 ,660و متا رساتعجع م2۵ 
۶ ماه رقلمه هع6۵مصن ۵۶ ۷۵۱۱۵۳ ۶۱۱ ماه ممته 102 مد بصن د ۵۶ طاوعل 2 مه تعامج متمناوو عم ماصفام 
۵ 0101021021 مه ۷۱۵۱0 ۹660 ,لع۱اص ۵۵0 ۵۶ )۵۲0۵0 راطاع۷7/۵ 5660 100 ,۵00 صا 5660 0۶ باه رق2۵0 
۷ 6 ۱0۱۵۱۷۱۵ اهر صرح ۷۱۵۱0 [۵10102162 م16 ۷۱۵۱0 660 مط) همتلز 0 ها 0عاهناملوه وه ۲۱2۲۷۵۵۲ .0عناقهعهه ۷۸۵۲۵ 
.100 


جمتکمیوز(۱ 0صه وااباعع1 
2 6۵0560 عصتصطع؟ بل ما ممتاقعت الب مگ مصصتوع: ممت)هع تا عطا عصتعصمطه عقطا 0760و فلنافی: مط1" 
۵4 ۷۱۵۱0 9۱0۱021021 م2 (1۵/۳۵ 318.34) ۷۱610 5660 ]10۳765 1۳6 ٩0۵20160.‏ واتقتا ۷ تاماتاصمتان عطا ص 06026286 


صمی.ممطهز ۵ تا ممتجامه طهتطم 2 :ام عصت مهم مومممن ۶ 
۶2۷ 


۵ م۳۵۱6 ]0 امصرتمل ممتصه] 
(۸۱۵۵ ۱۵۵۵۵۲0۲ افصع0۵:1) 57-68 0۰ م2021 1۱۳۵۵۵0۵۵6۵۲ و2 ۱۷0۰ و2 ,۱۷۵01 


۹ ۱۳۲۱2۵0107 ]011106 زملهنا ماتصصمامتل گم ممتاهءتاموخ امعصهع) عمتصصند؟ بل مد 0مصتهاطان ۳۸۵۲۵ (12/2 
۵0021260 ۳۷2۵ (هط/ع! 1745.67) ۷۱610 ۹660 )5ععنظ 1 ,۷۱۵۱0 6۵0و مه نها مهب له 100168860 
عط 0ج عاتصصمامتل ۵۶ حطنجما 7 ۵۶ ممتام‌صناوومی 24 وععماه ۲۵۵۲۵0۷۲۷۵ 220 ۷6۵۵۵0۷۵ 10 کمعصصاهع] 1111224101 
مم200162 ,مفلض .صماهمامه ماتماهلل ما1 ممتطرنج؟ ول ۲۵۵0۲060 قه9 (قطالع1 6363.97 )متامصصع )10۲۳۷۵9 
3960 200 77 ,29 ,29 0۲ 130262560 ماتمطماهلل ۵ مملاهاان همم ما هرمن ماتصماهنل ۵۶ قطمه] 7 ۵0۴ 
6 1 1۳11220108 عم رععه]۹ ۷6۵۵۵۱۵01۷6 م1 ممل)هم1۳ عم رنه ال عصتل‌بدامص وعصصتعع: 20ع1111 
0 0۴ 021 عطا ا ۷۵۵ ۲۵۵۳0۵00۵001۷6 200 ۷۵۵۵۵۷۵ ۲۵۹۵6۵۲۱۷۵۱۷۰ ر0عهاو عصللتامصا مممتاهع1۳1 ۲۸۵ رعههاه 
۵ ۲6۵۲0۵0000۷۵ 2۵0 ۷۵۵۵۲۵0۷۵ م1 اصمحطاهعا مملمماا ما قمع ممتامهعاص1 ۵ فالنافع: ما ۵ 860ظ ,۱۷۱۵۱0 
مه ۲6۵۵۲۵0۵0۷۵ طا ۱۳۳۱۵0 رععماه ۷۵۵۵۲۵۷۵ 1 مملاهم1 عصال‌تامم فاممصصاههه ممتاهع سم قطان هه 
0 (21 1 ماتمطماهلل ۵۶ مصلصما 7 ۵۶ مماهلامنمه ۱۱1 ماترماهلل مطانمم دید گم مملاهتاممه عصتصنه؟ بل 20 
۲ 3) و1 عاتصطماهنل قط/صه] و3 ۶ موا مط )قظ) 20و ۵ هه ]1 رععمعتعظ 1 :۵۱2660 )1 مرتامعع لدعتافتاهاه ه ما الق 

۰ ۵۵10 10۷7 مها فهعمر)امنطن ۵۶ ۷۱۵۱0 6ظ) م2910ع:عص1 طا صتامصح 20۵۲0۵126 


جمتعصل‌صه) 

تفج ۷۱۵۱0 و۵ )6160 )صهع1لعلو ۵ 20 ماه ممتلهعت ۵ مامح فطا عقط) 07۵0و فااناوعم عطا روالحعصمی 
فص :فصممتاهع1۳1 07۵ 0۴ فاحعطصاجعط0 مطا ظا تمهت ممتاهعت عصتمن0ع فیط بقممامتم ۵۶ قامم‌همم‌مهمن ‏ ۱۷۱۵۱0 
۰۵ 1 11۳1822010۴ 086 ,۹12826 ۲۵۵۲۵0061۷6 18 1۳۳۱220 08۵ بعهفاه 160۲0۵0000۷۵ 0۵6 200 ٩1226‏ ۷۵۵6۵01۷6 
86٩6 1 660 ۷۵۱0,‏ 20 81 ,63 ,37 ۲600۵۵ 16 راممصصاهع مماهع تا ارب عمط مه 0عته‌جهع ظ1 عصتصصنه؟ ول 2۳0 مهماه 
مط عصلم1600 رممصتا مصصقو عمط ۸ .۷۵0عوهان قه۱۷ 2068 0مناعومهه تقطان صد قصم عصلفهع:0ع0 فنط) مه راه۷ ۲۵90600 
0 ۶ 016018 ۱68220۷6 عط) ۲۱0۱۳۷۵۷۵ ,۵۶۱۱۱60 ۵۵0 0۶ عمماههع۵۵۲ 6ظ) 16۲۵2860 تمه/۳ طماهم نا ۵۶ انامه 
۵ .3 ۵۶ مملاهعلانمه فطا عقطا 97۵0و )اناوع: م1 .علصصم0120 مهصلوته ها ۲۵0۵60 عه صقع ععا۳/2 1111224101 
۶ حمنام‌نآممه عطا عم «ااصی‌تنصونه عفن ]من ولتت 0عسعمعه للم ما دلهبع1 صمتامعت اصمعه]لنل اه ماتصمامنل 
ص مامح تقصصتامن مط وا هه دید ۵۶ ممتاهم‌نام2 مط) ط 20و ۵۵ صهع 16 روتط) مم 0ع8ظ .عاتمطماهنل ۵۶ قطلجما 7 
۵ ۶ 09 1 52۷1 ۷۱۱16 )مع۵ع0و0اج هناد ج وه ماتصطماهن عصتوتا قه طمیای فلمط)عصه 0عمصه207 عصتوتا رلقتعصهع 
0 110همو ماه عم۷ 1۳۵۲0 مه [1مو عط مد مفبفامصظ عصرماو لمح مصتطله)صتهه اه رده ول مد ممتامنا 0۳0۵ 
01 660 186۲6286 20 قمع۲ا1۵90 ۲م۳/2 0عاتصصنتا غتمامون ما عع0ت طا ماد 61۴600۷۵ 2 و9 هن 5011 عطا 


0 9660 :۵00 06۲ 96608 ۵۶ ماما +ووعتاو معبوز۷۱۵ برع0ظ1 اوع۷ ۳۱2۲ 1۵۲۱۲۵0۸0۵۵۰ 


۶۸ 


